UNIDADE 2
Programacao em Linguagem C
Unidade 2

Nesta unidade estudaremos:

If/else;

for;

while;

switch case;

Comunicacgao serial com PC;
“apelidos” para os pinos do Arduino.

ANENENENENAN

Relembrando...

Caso geral da instrugao if-else:

if( expressao ){
instrucaol;

lelse{
instrug¢ao2;

}

O if-else funciona do seguinte modo:

1. O valor da expressao é calculado;

2. Se for verdadeiro, a instrucaol sera executada, mas a instrucao2
nao;
Se for falso, a instrucao? serd executada, mas a instrucaol nao.
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Caso geral da instrucao for:

for(expressaol; expressao2; i

instrucao;

A instrucao for funciona do seguinte modo:

1. Aexpressaol é executada apenas na primeira vez que o programa
passa pelo ciclo for.

2. Ovalor da expressao?2 é calculado e se for verdadeiro, o programa
executa a e as instrucoes dentro das chaves.

3. O processo repete-se, isto €, o valor da expressao2 é calculado
novamente. Se for verdadeiro, o programa executa a e
as instrucoes dentro das chaves.

4. O ciclo for termina quando a expressao2 for falsa.

Caso geral da instrucao while:

while(expressao) {
instrucao;

}

A instrucao while funciona do seguinte modo:

A expressao é testada, se for verdadeira, o programa executa a
instrucao. Depois de executar a instrucdao, o programa testa novamente a
expressao, executa a instrucao (caso verdadeira) e continua assim
indefinidamente até que a expressao se torne falsa.
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Caso geral da instrugao switch case:

switch(expressao){
case 3:
instrucaol;
break;
case 5:
instrucao?2;

break;

A instrugdo switch case funciona do seguinte modo:

1. Logo apds a palavra switch, calcula-se o valor expressao.

2. Baseado nesse valor, o programa salta para o caso apropriado.
Por exemplo, se o valor for 5: o programa salta para case 5,
executa instrucao2 e prossegue com as instrucdes restantes até
aparecer a instrucao break. Esta instrucao faz com que o
computador salte para fora do switch.

3.0 é opcional e é executado se nenhum dos outros casos
ocorrer.

Obs.: O switch case funciona também com caractere (letra).
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Exemplo 1: Controlar o acionamento de um LED através de um botdo de pulso.

Dados.: Botao de pulo conectado ao pino 7 do Arduino, envia nivel l6gico 0 quando
pressionado. LED conectado ao pino 4 do Arduino, acende com nivel légico 1.

Funcionamento.:

a) Inicialmente o LED deverd estar apagado;
b) O LED deverd alterar seu estado (de ligado para desligado e vice-versa) toda vez
gue o botao for pressionado.

%) sketch_aprOda | Arduino 1.8.4 - O x

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprida §

defines BOTAOQ 7
define LED 4

//Define o "apelido™ de BOTRD para © pino 7. Obssrve que ndo utilizamos o
//Define o "apelido™ de LED para o pino 4.

2
#
# Observe que ndo utilizamos o ;

void setup(){ /fConfiguragdes I/0 (Entradas e Saidas)

e (BOTRO, INPUT_PULLUE) ; f/Configura BOTRO (pinc 7) como entrada & ativa resistor de PULL UP
e (LED, OUTEUT); /fConfigura LED (pinc 4) como saida

} //Fim do bloco de configuragdo I/0

woid loop {)lﬂ
if (digitalRead (BOTAD)==1){
while {digitalRead (BOTAO)==1){
digitalWrite (LED, LOW);

1

}
delay (500);
if (digitalRead (BOTAQ)==1)
while (digitalRead (BOTAO)==1){
digitalWrite (LED, HIGH):

//Repetigdo Infinita
/{5 o botdc ndo for pressicnade (pinc 7 = 1);
//fica em loop Enquanto o pino 7 permanecer em nivel "1"
f/desliga o led (pino 4 em nivel baixa)
Jf/fuando o botdo for pressionado, (pino 7 = 0)
//BAguarda 500ms (tempo de soltar o botdo)
//52 o botéo ndo for pressionade (pino 7 = 1);
//fica em loop Engquanto o pino 7 permanecer em nivel "1"
f/desliga o led (pino 4 em nivel baixo)
J//uando o botdo for pressionado novamente, (pino 7 = 0)
//BAguarda 500ms (tempo de soltar o botdo) e volta p void loop().

y em COMS
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Exemplo 2: Faga um semdforo (com pedestre).
Dados:

Veicular: VERDE pino 0, AMARELO pino 1, VERMELHO pino 2;
Pedestre: VERDE_P pino 4, VERMELHO_P pino 5.
Funcionamento.:

a) Osvermelhos devem permanecer ligados por 2s;

b) Ligue o VERDE por 10s e depois ligue o AMARELO por 3s;
c) Ligue o VERMELHO; Ligue o VERDE_P por 2s;

d) O VERMELHO_P deve piscar 4x com intervalos de 1s.

e) Retorne para oitem b.

9 Semaforo | Arduino 1.3.4 - O X

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Semaforo §
#define VERDE [u} //Define "apelido™ VERDE para pino 0. Observe que ndo utilizamos o ; &
#define AMRRELO 1 J/Define "apelido™ AMARELD para pinc 1. Observe que nfoc utilizamos o :
#define VERMELHO 2 f/Define "apelideo" VEBMELHC para pinc 2. Observe que ndo ucilizamos o ;
#define VERDE P 4 f/Define "apelido”™ VERDE P para pino 4. Observe que nfoc utilizamos o :
#define VERMELHO P 5 //Define "apelido™ VERMELHO P para pinc 5. Observe que ndc utilizamos o ;
vold setup() { //Configuragdes I/0 (Entradas e Saidas)
CUTPUT) ; /fConfigura VERDE (pino 0) como saida
QUTEUT) ; /fConfigura AMARELO {pinc 1) como salda
OUTEUT) : //Configura VERMELHO (pino 2) como saida
QUTEUT) ; //Configura VERDE_F {pinc 4) como salda
OUTEUT) : //Configura VERMELHO P (pinc 5) como salda
1 f/Fim do bloco de ccn:’ig‘ura_céc I/0
volid loop{) { //Inicio do bloco de loop (repeticdo)
1Write (VERMELHO, HIGH): ffliga vermelho weicular (pino 2)
digitalWrite (VERMELHO P, HIGH):; //liga vermelho pedestre
delay(2000); /fhguarda 2 segundos
while ({true) { //while = Enquantc; true = Verdade; {loop infinito)
digitalWrite (VERMELHO P, HIGH): ffliga wermelho pedestre (pinc 5)
digi Write (VERMELHO, LOW); Sfdesliga vermelho weicular (pinoc 2)
digitalWrite (VERDE, HIGH): f/liga werde veicular (pino 0)
delay(l0000); f/Bguarda 10 segundos
digitalWrite (VERDE, LOW); f/desliga verde veicular (pinoc 0)
digitalWrite (AMARELO, HIGH); [/liga amarelo weicular (pinc 1)
delay(3000); f/hguarda 3 segundos
digitalWrice (AMARELO, LOW); f/desliga amarelo weicular (pinc 1)
digi Wrice (VERMELHO, HIGH); ffliga wermelho veicular (pinc 2)
digi Write (VERMELHO P, LOW); f/desliga vermelho pedestre (pinc 5)
digitalWrite (VERDE P, HIGH): S/liga werde pedestre (pinoc 4)
delay {2000} ; J/Rguarda 2 segqundos
digitalWrite (VERDE P, LOW); S/desliga verde pedestre (pinc 4)
for{int i=0; i<4; i++){ //Repete este laco 4x.
digitalWrite (VERMELHO P, HIGH):; //liga wermelho pedestre (pino 35)
delay (1000} ; ffaguarda 1 segundos
alWrite (VERMELHO P, LOW); f/desliga vermelho pedestre (pino 5)
delay (1000} 7 [/aguarda 1 segundo
1 //fim do lago da repeticdo 4x
}
1 v

nuine Uno
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Exemplo 3: A imagem abaixo trata-se de um jogo de perguntas e respostas.

L1 ‘ L2
5 s
B1 B2

Deve ser feito o seguinte programa:
Se o botdo B1 for pressionado primeiro que B2, a lampada L1 deverd acender e

somente devera apagar quando o botdo R for pressionado pelo apresentador;

Se o botdo B2 for pressionado primeiro que B1, a lampada L2 deverd acender e
somente devera apagar quando o botdo R for pressionado pelo apresentador;
Se uma lampada estiver acesa a outra ndo poderd acender.

a)

b)

c)

@' Passa | Arduino 1.8.4

Arquivo Editar Sketch Ferrarmentas Ajuda

e "apelido™ Bl para pinc 0. utilizamos o ; -
"apelido™ L1 para pinc 1. o utilizameos o ;
"apelido™ BZ para pino 2. o utilizamos o ;
"apelido™ L2 para pinc 3. utilizamos o ;
"apelido™ R para pino 4. o utilizamos o ;
vold setup{) {//Configuracdes I/0 (Entradas e Saidas)
pinMode (B1, f/Configura Bl (pinc 0) como entrada
pinMode (B2, ffConfigura B2 (pino 2) como entrada
pinMode (R, ffConfigura R (pinc 4) como entrada
Pi e (L1, OUTPUT) f/Configura L1 (pineo 1) como salda
pinMode //Configura L2 (pino 3) como saida
}//Fim do klocoe de configuracdc I/0
vold loop({) { f/Inicic do loop infinito
if {digitalBead(Bl) == 0} { ff1& Bl (pino 0) 3e for 0 (pressionado);
digitalWrite(Ll, HIGH); S/Lliga L1 {pinc 1).
while (digitalRead(R}) == 1) { //N8o faz nada enquanto Ri{pino 4)nfo for pressionado.
1 S /Quando R for pressionado;
digitalWrite (L1, LCOW); f/Desliga L1 (pinc 1)
} f/Fim do "bloco™ do botdo Bl
if (digitalRead{B2) == 0) | f/18 B2 (pinc 2) se for 0 (pressicnado);
digitalWrite (L2, HIGH): ffLliga L2 (pino 3).
while (digitalRead(R) == 1) { //Ndo faz nada enguanto R{pinc 4)ndc for pressionado.
1 //Quando R for pressionado;
digitalWrite (L2, LOW): )esliga L1 (pinc 1)
1 //Fim do "bloco™ do botdo B2
1 F/Fim do loop infinito I W
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Exemplo 4: Recebendo dados do PC e Tratando com o switch case

Faca um programa que:

UNIDADE 2

Apds receber a letra “T” enviada pelo computador, ligue o LED conectado ao

pino 13 do Arduino;

Apds receber a letra “a”, pisque um LED conectado ao pino 7 trés vezes;

Apds receber a letra “t”, ligue o LED conectado ao pino AQ;

Apds receber a letra “A”, pisque um LED conectado ao pino A4 cinco vezes;

pelo

Desligue todos os LED’s quando o Arduino receber a letra (P) enviada
computador;
&9 Recebe Dados | Arduino 1.8.4 — O X
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Recebe_Dados §

//Enviando dados do BC para o Arduine
#define LED 1 13 //Define que o "apelido para o pino 13 do arduinc sera LED 1
¢define LED 2 7 //Define que o "apelido para o pino 7 do arduino sera LED 2
#define LED 3 AO //Define que o "apelido para o pino A0 do arduino sera LED 3
#define LED_4 R4 //Define que o "apelido para o pino A4 do arduino serda LED_4
char caractere; //Cria um espago na memdria para armazenar oS dades da variavel caractere.
int i = 07 //Cria um espago na memdria para armazenar um valor inteiro.
wvoid setup() { //Configuragéc I/0
Serial.begin(9600); //Configura a taxa da comunicacdoc serial para 9600Bps

pinMo ) 1, OUTPUT); /fConfigura LED 1 (pinoc 13) como saida

pinMo ) 2, OUTPUT); /fConfigura LED 2 { pinc 7) como saida
pinM ) 3, OUTPUT); //Configura LED 3 (pino R0) como saida
pinMo ) 4, OUTEUT); //Configura LED 4 (pino R4) como saida

} //Fim do bloco I/0
wvoid loop() { //Inicio do Bloco de Repetigdo Infinita
if (Serial.awailabls()) [ f/Verificar se recebeu algum dado na porta serial. Se recebeu:
caractere = Serial.resad(); /L& o dadc recebido £ armazena na variavel caractere.
} //Lpbs recebido o dado, ou néo recebido dado:

switch {caractere) { //Informacdc de caracter & tratada pela instrucdo switch case.

case 'I': //Caso o dado armazenado em caractere seja a letra T;
digitalWrite (LED 1, HIGH); break; //liga LED 1 (pino 13). Finaliza o bloco T com break

case 'a': f/Casoc o dado armazenado em caractere seja a letra ar
for (1 =0; 1 < 37 i++) { //faz i=0, enguantc i<3, faz as linhas abaixoc & soma 1 em i
digitalWrite (LED 2, HIGH); //Liga LED 2 (pino 7);
delay (500} ; f/fRguarda 500ms (meic segundc);
digitalWrite(LED_2, LOW): //Desliga LED 2 (pino 7);
delay ({500} SfRhguarda 500ms (meio segundo)
}//Fim do lago de repeticdoc for. (ESTUDE A ESTRUTURR FOR NO COMECO DESTE RQUIVO)
break; //Finaliza o caso a € sail do switch.

case 't': f/Casoc o dado armazenado em caractere seja a letra tr
digitalWrite (LED 3, HIGH); break; //Liga LED_3 (pino A0}, Finaliza o bloco t com break

case 'R': f/Caso o dado armazenado em caractere seja a letra A;
i=10; //Entes de entrar no laco while, faz i=0;

while {i < 5) { //Enguantoc i<5, faz as instrugdes abaixo;
digitalWrite (LED 4, HIGH); //Liga LED 4 (pinc Rd4);

delay(500); //Rgquarda 500ms (meioc segundo);
digitalWrite (LED_4, LOW): /fDesliga LED 4 (pino R4);
delay (500} ; f/fRguarda 500ms (meic segundc);
it+; /fSoma 1 na variavel i;

//Fim do lago de repeticdo while. (ESTUDE A ESTRUTURA WHILE NO COMECO DESTE RQUIVO)
break;//Finaliza o caso & & sal do switch.

case 'PF': //Caso o dado armazenado em caractere seja a letra B;
digitalWrite(LED 1, LOW): //Desliga LED 1 (pino 13)
digitalWri LED 2, LOW): //Desliga LED 2 (pino 17)
digitalWr (LED 3, LOW); //Desliga LED 3 (pino RAO)
lWrite (LED 4, LOW); //Desliga LED 4 (pino RA4)
ffFinaliza o bloco P com a instrugdo break (sai do switch)
} //Fim do lago Switch case
caractere = 07 //Faz caractere = 0, pois, se ndc, caractere continua com o dado anterior

} //Fim do lago de repetigdo




UNIDADE 2

Montagem

8 @ 8w W & & w  w - ® L - ® 8 @ § ® -
L S B B L L L B - L B -
+ +
= oMo on e =m B EQ2A P EEEREREE aEdE e N =
— W R W & & @ 8 8 @ & & @ & @ L L ]
— R W W o® W T .8 o8 W - " o o8 w —
F=a O L I LR ] - LR A =
e B OF B O® B L 8 8w - & 8 @ 8 @ o
u_.l.'..'ll-'[.l-'.--'l'll- --"Il'll-l-'u_

- - - -
= = - -
LE R OF R OR O e o o oo e o oo  pEmy o ow s wE.m,,
peesssnasdensnsndeaeae sadbasanaedo
[N B B O R B O B O B O O] LI O B B B ]
e I T O O e
mE E E oW L I O B B R L ® ¢ % wis ¥ 8@
- M d S Rk S 2 EEMD ) ®E D RRAANEREa R
l s ssavww T O O I # & & @ # . % !
8 m " owoww - " owwoweow e ow - = =
* +

S =T = o @ o N
- 0 [} 1 1
I

DIGITAL [PWM =)

- OO

e s [ O
x o ARDUINO ®

Para enviar dados do computador para o Arduino, utilize o monitor serial.
No final desta unidade, é demonstrado como utilizar o monitor serial.
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Exemplo 5: Enviando dados para o PC
Utilizando botdes com retencao (trava), faca um programa que:

a) Se o botdo BT_1 (pino Al) estiver fechado, ligue o LED_1 (pino 13) e envie a
mensagem: Saida 1 Ativada. Se BT_1 aberto, desligue LED_1 e envie a
mensagem: Saida 1 Desativada.

b) Se o botdo BT_2 (pino A5) estiver fechado, ligue o LED_2 (pino 8) e envie a
mensagem: Saida 2 Ativada. Se BT_2 aberto, mensagem: Saida 2 Desativada.

% Envia_Dados | Arduinc 1.8.4 - O X
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Envia_Dados §

f/Enviando dados do Arduinc para o BC ~
#¢define LED 1 13 //Define que o "apelido para o pinc 13 do arduinoc serd LED 1
#define LED 2 8 /fDefine que o "apelido para o pinc 8 do arduinoc serda LED 2
gdefins BT_1 A1 /fDefine que o "apelido para o pino Al do arduine serd BT_1
#define BT_2 RS //Define que o "apelido para o pinc A5 do arduinoe serd BT 2
wvoid setup{) { //Configuracdo I/0
Serial.begin (9600); //Inicia e configura a taxa da comunicacdoc serial para 9600Bps
pinMode (LED 1, OUTFUT): //Configura LED 1 (pinoc 13} comc sailda
pinMods (LED_2, OUTFUT): f/Configura LED 2 { pinc 8) comc saida
pinModes (BT_1, INPUT PULLUPF); //Configura LED 3 (pinoc Al) como saida e habilita PULL UP
pinMode (BT_2, INPUT PULLUP); //Configura LED 4 (pino AS) como saida e habilita PULL UP
1 f/Fim do bloco I/0
wvoid loop() [ //Inicio do lagoe de Repeticdo Infinita
if (digitalRead(BT_l) == 0) { //5e BI_1 for pressionado:
digitalWrite (LED_ 1, HIGH):; SfLiga LED 1;
Serial.println{”Saida 1 Ativada™): f/Escreve a mensagem entre "" na porta serial
delay (1000} ; f/Bguarda 1 segundo.
1 elase | //5e ndo, (Se BT_l1 néoc foi pressiocnado);
digitalWrite (LED 1, LOW): //Desliga LED 1;
Serial.println({"Saida 1 Desativada™): ffEscreve a mensagem entre "" na porta serial
delay (1000} ; ffAgquarda 1 segundo.
}
if (digitalRead(BT_2}) == 0} { //5e BI_2 for pressionado;
digitalWrite (LED 2, HIGH): //Liga LED 27
Serial.println({™Saida 2 Atiwvada™): ffEscreve a mensagem entre "" na porta serial
delay (1000} ; SfAguarda 1 segundo.
1 else | //Se ndo, (Se BT_2 nédoc foi pressiocnado);
digitalWrite (LED 2, LOW): f/Dealiga LED 2;
Serial.println{"Saida 2 Desativada™): //Escreve a mensagem entre "" na porta serial
delay (1000} ; ffAguarda 1 segundo.
}
1 //Fim do lago de Repetigdo Infinita W

enuino Uno em COM3

NOTA.: Neste exemplo, de 1 em 1 segundo sera escrito o estado das saidas.
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Para enviar dados do Arduino para o computador, utilize o monitor serial.
No final desta unidade, é demonstrado como utilizar o monitor serial.
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Monitor Serial, comunicacao entre Arduino e PC

Introducéo

O Arduino consegue se comunicar com o PC através da porta USB. Essa
comunicacado se da através de um processo chamado “comunicacado serial”, que
podemos acessar pelo “Monitor Serial” no IDE do Arduino. Essa comunicacao é feita em
duas vias, ou seja, enviando e recebendo dados.

Materiais utilizados neste tutorial
v 01 Arduino UNO;
v 01 Cabo USB.

Montagem
1) Conecte o Arduino ao PC por meio de um cabo USB;
2) Abra a IDE (software utilizado para digitar nossos programas do Arduino);
3) Selecione a placa e a COM. Caso néo lembre como fazer, leia a unidade 1.

Monitor Serial
Apos fazer “Upload” do codigo no Arduino, abra o Monitor Serial.

(Para abri-lo cligue em Serial Monitor assim como mostrado na imagem a baixo).
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void setup() { //Configuragdc I/0

Serial.begin{9600); ffInicia = configura a taxa da -:cmuni-:a-;éc serial para 9600Bps
pinMode (LED 1, OUTPUT); //Configura LED 1 (pinc 13) como saida
pinMode (LED_2, OUTFUT); /fConfigura LED 2 { pinc 2) como saida

pinMode (BT_1, INPUT_PULLUP); //Configura LED 3 (pino Rl} como saida e habilita PULL UP
pinMode (BT_2, INPUT_PULLUP); //Configura LED 4 (pinoc AS) como saida e habilita PULL UP
} //Fim do bloco I/0

O Monitor Serial tem a seguinte aparéncia:
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Selecione a mesma velocidade de comunicagdo inserida no programa. Para um
melhor entendimento, observe as duas imagens.

Para enviar dados do PC ao Arduino, escreva na janela e clique em Send.
Utilizando esta imagem como exemplo, se clicarmos em Send, sera enviado a letra A.

Se o Arduino enviar dados, os mesmos seréo exibidos no espag¢o em branco.



