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Dispositivos de Protecao para InstalacOes elétricas

O

Para garantir uma
instalac&o elétrica segura e
dentro das diretrizes da
NBR5410, é necessaria a
utilizacao de dispositivos de
avmn Tl | seguranca para a protecao
;;;:_o:w dos circuitos da residéncia,
iiﬁﬁ q tanto  contra  choques
“ TIrT ' guanto sobreagquecimento

- ou surtos de corrente ou

Wy =T tensao.

Fontes: http://www.sabereletrica.com.br/disjuntor-dispositivos-de-protecao/
http://www.aecweb.com.br/prod/e/dispositivos-de-protecao-para-instalacoes-eletricas_1021 22752




Sistema de distribuicao
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A rede publica através do
Ramal de Ligacao fornece energia
ao Quadro de Medicao (QM) que
por sua vez chega ao Quadro de
Distribuicdo (QD) e finalmente aos
circuitos terminais
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Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Quadro de medicao

O

Area Reservada

F‘:”“”": " O quadro de medicdo é onde é
& e medido o consumo mensal, que é ligado
“ 9 atraves de um ramal de entrada ao quadro
'g de distribuic3o.
=
' :
Fundo d
rr:’:deoirae A
Ponto de
interligagao
PE + N =
PEN

Fontes: http://www.sabereletrica.com.br/montagem-quadro-de-distribuicao
http://automoveiseletricos.blogspot.com.br/2012/07/protecao-por-aterramento-e-por.htmi




Quadro de Distribuicao

O

Ligag&o bifasica ou
trifasica

Este é quadro responsavel pela
protecado e alimentacéo para cada um dos
circuitos elétricos que compde a residéncia
gue basicamente s&do: PTUG (Pontos de

Tomadas de Uso Geral), PTUE (Pontos de
Tomadas de Uso Especifico) e iluminacao.

Disjuntor diferencial
residual tetrapolar

Fonte: http://www.sabereletrica.com.br/montagem-quadro-de-distribuicao




Quadro de Distribuicao

Quadro de distribuicdo € o centro de distribuicao de toda a
instalacao elétrica de uma residéncia.

Ele € o centro de distribuicéo, pois alem de receber os condutores que
vém do medidor, distribui em circuitos por meio de dispositivos de
protecao aos circuitos terminais da residéncia.



Quadro de Distribuicao

O

Conforme o item 6.5.4.10 da NBR 5410:2004, os quadros devem ser
entregues com a adverténcia indicada na Figura a seguir. Nao é especificado o
tipo de material que deve ser confeccionada, mas exigi-se que a mesma nao
seja facilmente removivel.

ADVERTENCIA

1 = Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalacdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos freqientes sao sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA trogque
seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior
amperagem), simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel
por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos,
por outros de maior secdo (bitola).

2 - Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de
protecdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de
desligamentos sem causa aparente, Se os desligamentos forem freqientes e,
principalmente, se as tentativas de religar a chave nao tiverem éxito, isso
significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE
SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES
ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0S USUARIOS DA INSTALACAO.




Localizacao do Quadro de Distribuicao

O

em lugar

acesso

e 0 mais
proximo possivel
do medidor

Fonte: Manual de Instalaces Elétricas Prysmian 2006




Dispositivos de Protecao

O

rofggte T Neutro
— = A Figura ao lado exibe um
ajnatar exemplo tipico de um Quadro de
Al Distribuicdo mostrando os elementos
i basicos que o compbe, a seguir
estudaremos individualmente cada
| Dispositivo de Protecao utilizado em
W 4 - instalacOes elétricas de baixa tenséo
P : - de acordo com a sua respectiva
et aplicacdo em funcédo da NBR5410.
de protegho. i it
Satica s S N e
a caixa do QD. dia insas circuitos terminais com o

neutro do circuito de
distribuigao, devendo ser
isolado eletricamente

da caixa do QD.

Disjuntores
dos circuitos
terminais bifdsicos.
Disjuntores

Recebem a fase do A4 eireaives

disjuntor geral

e distribuem para terminais
o4 elreultos monofasicos.
terminais.

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Disjuntor Termomagneético

oferecem protegao aos

condutores do circuito Desligando-o
automaticamente

quando da ocorréncia
‘é‘ de uma sobrecorrente
? provocada por um
Y curto=circuito
‘A\ ou sobrecarga.

permitem
manobra manual

Operando-o como
um interruptor,
secciona somente o
circuito necessario
numa eventual
manutencao.

Fonte: Manual de Instala¢ges Elétricas Prysmian 2006




Disjuntor Termomagneético

Disjuntores termomagnéticos sao dispositivos que atuam em duas condicoes:

OPor sobrecarga utilizando o efeito térmico causado em funcdo de um possivel
aumento da corrente elétrica acima da corrente nominal do disjuntor que por
consequéncia aquece um par bimetalico interno com coeficientes de dilatacao
diferentes, os quais se curvam, disparando o mecanismo de desarme, ou;

QPor curto-circuito utilizando o efeito magnético em uma espira interna, causado
em funcao da possivel circulacdo de corrente elétrica de alto valor quando da
existéncia de um curto-circuito entre fases, ou entre fase e neutro, ou entre fase e
terra.

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006



Disjuntor Termomagneético x Fusivel

O

Basicamente, os disjuntores tém a mesma funcao dos
fusiveis. Entretanto:

O fusivel se queima O disjuntor desliga-se
necessitando ser trocado necessitando religa-lo

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Constituicao do Disjuntor Termomagnetico

1 - Carcaga externa do disjuntor. Material

2 - Terminal superior para fixagdo do cabo.
3 - Camara de extingio de arco elétrico.

4 - Bobina para disparo magnético.

5 - Alavanca liga/desliga.

6 - Contato fixo.

7 - Contato movel.

8 - Guia para arco elétrico.

9 - Bimetal responsavel pelo disparo

10 - Terminal inferior para fixagdo do cabo.

11 - Fixagdes em trilho padrio DIN.




Curvas/Faixas de atuacao do DTM

No Brasil a norma ABNT NBR NM 60898 [4] define para o disparo
instantaneo, magnético as faixas de atuacdo B, C e D, podendo para
determinadas aplicacbes serem importados outros modelos de curva de
atuacao.

Segue abaixo os modelos de curva de atuacéao fabricados no Brasil:

O Curva B — Cargas sensiveis, eletronicas ou resistivas em circuito, exclusivos
com linhas extensas.

O Curva C — Cargas genéricas em instalacbes residenciais e similares ou
eletrodomésticos em geral.

0 Curva D — Cargas genéricas com corrente elevada no fechamento.



Curvas/Faixas de atuacao do DTM

O

Curva do Disjuntor | Faixa de Atuagao
B Jasxis
C 2a 10 x ln
D 10a20xln

Curva B - Cargas Resistivas (Chuveiro, torneira elétrica, iluminagao, etc.) e;

Curva C — Cargas Indutivas e/ou desconhecidas, ou seja, em PTUG's.




Exemplos de ligacao
R
S
T
H
PE
=) ) ._ L ]
o« I o o 3
1 Irl_' 0”l~1.b ® I .3
Z El = H
9.0 ° v e ° O L
H0 H“ HI0 IH “
L
LIGAGAO LIGACAO LIGAGAO LIGAGAO
fase+neutro 2 fases 2 fases+neutro 3fases+neutro
DR Bipolar DR Bipolar DR tetrapolar DR tetrapolar
Disjuntor mono  Disjuntor Bi Disjuntor Bi Disjuntor Tri
Fonte: http://mangesemeletrica.webnode.com.br/materias/comandos-eletricos/




Disjuntor Diferencial Residual

O

E um dispositivo constituido de um disjuntor termomagnético acoplado a
outro dispositivo: o diferencial residual. Sendo assim, ele conjuga as duas
funcoes:

a do disjuntor a do dispositivo
termomagnético diferencial residual

protege as pessoas

protege os contra choques
condutores do elétricos provocados
circuito contra por contatos diretos

sobrecarga e e indiretos
curto-circuito

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006




Disjuntor Diferencial Residual

O

Portanto:

Pode-se dizer entdo que um Disjuntor Diferencial Residual € um dispositivo que
protege:

O As condutores dos circuitos contra sobrecarga e curto-circuito;

Q As pessoas contra choques elétricos.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006




Interruptor Diferencial Residual

O

O Interruptor Diferencial Residual é um dispositivo composto de um
interruptor acoplado ao dispositivo diferencial residual.

ado interruptor

que liga e desliga,
manualmente,
o circuito

a do dispositivo diferencial
residual (interno)

que protege as pessoas

contra choques elétricos

provocados por contatos
diretos e indiretos

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Interruptor Diferencial Residual

O conceito do Diferencial Residual do DDR (Disjuntor Diferencial
Residual) € o mesmo para o Interruptor Diferencial Residual (IDR). Contudo, a
diferenca entre eles € de que o primeiro, (DDR), protege a instalacdo elétrica
contra sobrecarga, curto-circuito e choque elétrico, pois reine no mesmo
dispositivo os conceitos de protecao do disjuntor termomagnético e do dispositivo
diferencial residual e o segundo, (IDR), protege somente contra choque elétrico,
pois conta somente com o conceito do dispositivo diferencial residual.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006



Interruptor Diferencial Residual

As correntes de disparo de ambos comercializados no Brasil sao:

[ Alta sensibilidade — 30 mA, e;
] Baixa sensibilidade — 300 mA.

Em resumo o dispositivo DR de alta sensibilidade deve ser utilizado em
instalacOes elétricas residenciais para proteger pessoas contra choque elétrico,
devido a possibilidade de contato direto com partes energizadas, e 0 de baixa
sensibilidade normalmente e utilizado para proteger o patriménio, evitando, por
exemplo, que possiveis fugas de corrente em estruturas metalicas possam causar o
choque elétrico por contato indireto ou ainda possa ser um causador de um
principio de incéndio.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006



Uso do IDR segundo a NBR5410

O

Devem ser providos de prote¢ao diferencial-residual < 30 mA:

a) os circultos d) os circultos de tomadas de corrente de cozinhas, copas-cozinhas,
que sirvam a

pontos
situados em

.mmomoum
fiquem diretamente acessiveis

b) o8 cireuios que slmantem ' €) 08 circultos de tomadas de corrente

tomadss de corrente situadas om dreas internas que
~: possam vir a alimentar

dooss exfosmss - equipamentos no exterior

4 edificacio;

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Atuacao do IDR

O

£ o contato acidental,
seja por falha de
Isolamento, por ruptura
ou remocdo indevida
de partes isolantes:
Mou, entdo, por atitude
imprudente de uma pessoa
com uma parte elétrica
normalmente energizada
(parte viva).

Contat
direto

£ o contato entre uma

pessoa @ uma parte

metélica de uma instalacdo
Contato ou componente, normalmente
indireto sem tensdio, mas que pode

ficar energizada

por falha de isolamento

ou por uma falha interna.

Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Exemplos de instalacao
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Fonte: Manual de Instalacdes Elétricas Prysmian 2006




Importante!

NOTAS:

1. No caso de instalacao de IDR na protecao geral, o mesmo deve ser
precedido de protecao termomagnética, ou seja, protegido contra
sobrecarga e curto-circuito, podendo ser instalado no quadro de
distribuicao conforme figura 3.17, ou no quadro de medicao, situacao mais
comumente encontrada;

2. Esta solucao pode apresentar o inconveniente de que se houver qualquer
fuga de corrente em qualquer circuito terminal, pode levar o IDR a disparar,
desligando a casa inteira. Porém, se acontecer, basta desligar todos os
DTM’s dos circuitos terminais, religar o IDR e ir religando um a um cada

,/ '~ circuito terminal de forma a identificar o circuito em questao, podendo ser
a principio isolado, para uma analise, deteccao do defeito e eliminacao da

?‘1 fuga de corrente naquele circuito.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006




Dispositivo de Protecao contra Surto

As sobretensdes e 0s surtos na rede elétrica sdo uma das principais
causas de danos a equipamentos e instalacdes elétricas. Eles podem ocorrer,
principalmente, devido a manobras na rede elétrica, faltas para outras instalacdes
de tensao superior e, na maioria dos casos, devido a descargas atmosféricas.

Para protecdo contra surtos séao utilizados os dispositivos de protecao
contra surtos (DPS).

A ABNT NBR 5410:2004, valida a partir de maio de 2005, torna o uso do
DPS obrigatorio. Mas qual o significado de sobretensédo? E surto? As a seguir
podem ajudar a entender.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006



Sobretensao e Surto
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Intensidade de um surto

O
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Protecao contra surtos

O

A protecao contra surto deve ser realizada por meio de trés medidas
basicas:

LUm sistema de aterramento devidamente projetado e instalado;
QUtilizacao da equipotencializagao;

UiInstalacédo dos dispositivos de protecao contra surto — DPS.

Fonte: Manual de Instala¢des Elétricas Prysmian 2006




Aterramento

O

Um sistema de aterramento € um conjunto de condutores enterrados,
cujo objetivo é realizar o contato entre o circuito e o solo com a menor impedancia
possivel.

Fonte: http://www.fazfacil.com.br/reforma-construcao/aterramento-a-caixa-de-inspecao/




Conceito de Equipotencializacao




Exemplo de Equipotencializacao

O

A seguir um exemplo de equipotencializacao de uma estacao de radio.

Aterranento interno

7
— ‘ .
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antena / Sentplasate
£ L[ i

uto;rmto externe




Funcionamento do DPS

O

Sem presenca de surto na rede




Tipos de DPS

O

Conforme a capacidade de suportar as sobretensfes transitorias e/ou
repetitivas, os DPS’s séo classificados em classe |, Il, Il e (I/ll). Para escolher
corretamente o DPS, sugere-se sempre consultar o fornecedor para auxiliar no

dimensionamento.

}ﬁ classe 2
‘_z_j.—"_'_‘ Tow il ——
¥ )

» 1 exemplo de DPS classe 11!




Tipos de DPS

O

AABNT NBR 5410:2004 apresenta em sua tabela 15 a classificacao das
descargas atmosféricas, bem como codigos que identificam determinadas

caracteristicas.

Cédigo Classificagdo Caracteristicas Aplicagdes e exemplos
AQ1 Desprezivels < 25 dias por ano -

> 25 dias por ano _— —

acdes alimentadas

AQ2 Indiretas Riscos provenientes da por redes aéreas

rede de alimentagao

Riscos provenientes da Partes da instalacdo
AQ3 Diretas exposigdo dos situadas no exterior das

componentes da instalagdo | edificagcdes




Tipos de DPS

Portanto, segundo a propria Norma Técnica e as caracteristicas de
funcionamento dos DPS’s, pode-se concluir que o DPS Classe | € indicado para
locais AQ3, sujeitos a descargas diretas, como por exemplo: Edificacbes com
Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosféricas (SPDA), ou edificacoes
proximas de SPDA até 100 m.

O DPS Classe Il é indicado para locais AQ2, sujeitos a descargas
indiretas. Sendo aplicavel em todas as instalacdes, inclusive no quadro de
distribuicao.

O DPS Classe lll é indicado para locais que exigem protecao mais fina,
aplicaveis a equipamentos sensiveis localizados a mais de 30 metros de um DPS
Classe Il, como por exemplo, TV de plasma/LCD, computador, etc.

Ja o DPS classe I/ll reune as caracteristicas de ambos e podem ser
aplicados na entrada da edificacéo.



Exemplo de aplicacdo em edificios
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NO CENTRO DE
MEDICAO




Exemplo de aplicacao em residéncias

DPS DPS
classe Il classe Il




Instalacao do DPS

(015 eu sou o IDR\

geral, e para este

-EREE

caso sou instalado

no quadro de
distribuigdo!

(OIé eu sou o DTM
geral, posso ser
instalado dentro do

préprio quadro de
distribuicdo, ou no

Nota: Observem que o
sistema de aterramento

W . _ ' tem o condutor de
prote¢do (PE) separado

\quadro de medigdo!

do neutro (N).

Ol4 somos os DPS’s Classe I,
e para este caso estamos
instalados no quadro de
distribuigdo!




Diagrama em blocos representativo

O

Legenda:

DTM - Disjuntor Termomagneético

DDR - Disjuntor Diferencial Residual

IDR - Interruptor Diferencial Residual

DPS - Dispositivo de Protecdo contra Surtos

—> Curto Circuito

—> Sobrecarga

. —> Choque elétrico

. —> Surtos




Questionario

1- Defina dispositivos de protecao.

2- Qual a funcéo do quadro de medicao?

3- Qual a vantagem de se interligar o condutor de protecao ao neutro?
4- Qual a funcéo do quadro de distribuicao?

5- Explique qual a funcao do DTM e quais sao as suas classificacoes.
6- Como funciona o DDR e qual a sua funcao?

7- Qual a diferenca entre um DDR e um IDR?

8- Quais séos os tipos de DDR/IDR?

9- Defina um DPS.

10 - Onde deve ser utilizado o DPS e como séo classificados?

11- Defina equipotencializacéo.

12- Quais sao 0s componentes basicos para a protecao de uma
instalacao elétrica residencial?



Continue praticando

O

Faca a representacédo de um QD (Quadro de Distribuicao) envolvendo

todos os dispositivos de protecao estudados nesta unidade.
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